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1242.3270.02– מבוא לטכנולוגיות נתוני עתק
Introduction to Big Data Technologies 
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שעת קבלה – בתיאום מראש
עוזר הוראה – מר אודי בינשטוק   דוא"ל  udi.binshtok@gmail.com
*הערה:  בנוסף, לסטודנטים ללא רקע בסיסי בתכנות בשפת Python  ובSQL  מומלץ ללמוד קודם או במקביל את הקורס "טיפול יישומי בנתוני אנליטיקה עסקית" 

	היקף הלימודים  


היקף הי"ס לקורס : 1

ECTS 4 = 1 י"ס –  ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System), ערך הניקוד של הקורס במוסדות להשכלה גבוהה בעולם שהינם חלק מ"תהליך בולוניה".  
	תיאור הקורס 


כל תחום בעולם הדיגיטלי של היום מלווה בכמות עצומה של מידע הגדלה בקצב מסחרר, סוגי הנתונים הינם מגוונים ויש להתמודד עם נתוני מידע הדורשים יכולות עיבוד ואחסון שונות.  בסביבה ארגונית מידע זה הופך להיות משאב בעל ערך רב:  בסביבה עסקית גלובלית ותחרותית, יכולת זו מאפשרת לחברות להשיג תועלות משמעותיות בתחומי שיווק, מכירות, ניהול מלאי, ועוד;  על מנת להפיק תובנות אנליטיות ומחקריות בעלות ערך לארגון, נדרש לבצע פעולות קריטיות המגדירות את אופן איסוף, עיבוד ואחסון הנתונים בממדי ענק.  לשם כך נדרשת הקמה ותמיכה במגוון של טכנולוגיות חדשניות הקרויות טכנולוגיות נתוני  עתק (Big Data technologies).
קורס זה סוקר את האתגרים העומדים בפני אלו הבונים ומממשים מערכות ענק המאחסנות Big Data ואת הטכנולוגיות המאפשרות שימוש וניצול המידע.  הפרמטרים של מודל שלושת ה-V-ים (Volume, Variety, Velocity) מגדיר מחדש את עולם האחסון. כלים סטנדרטיים בעולם טכנולוגיות המידע הארגוניים אינם יכולים לתמוך במערכות אלו.  במהלך הקורס ייסקרו שיטות לעיבוד מקבילי (Map Reduce), יכולת איחסון ועיבוד מבוזרות ומקביליות (Hadoop, DFS), הרחבות המאפשרות גישה נוחה לנתוני עתק (Pig, Hive etc.). כמו כן ייבחנו מסדי נתונים מסוג NoSQL המותאמים לסביבה המתאפיינת בכמות  ומגוון סוגי נתונים (structured/unstructured) ,תוך התמקדות בהתאמה לניתוח נתוני עתק. הקורס יתמקד בהצגת פתרונות יישומיים לתחום טכנולוגיות נתוני עתק ויספק בסיס תיאורטי שיאפשר העמקה בתחום. בתום הקורס משתתפיו יוכלו לעמוד על הפוטנציאל הטמון במגוון הפלטפורמות והטכנולוגיות  של טכנולוגיות המידע לצורך פתרון בעיות עסקיות מבוססי נתוני עתק. 

הקורס מורכב מהרצאות בכיתה שיועברו ע"י המרצה, ומהרצאות  מרצה אורח. כמו כן, יכלול הקורס פרויקט בו יישמו  התלמידים את הנלמד בקורס באמצעות שימוש בטכנולוגיית ניתוח לנתוני עתק. 
	תפוקות למידה


עם סיום הקורס בהצלחה יוכל הסטודנט:
1. להבין מהם הדרישות והמאפיינים של מערכת עם נתוני עתק ומהם האתגרים העומדים בפני מהנדסי  מערכת זו.

2. בתור data scientist  להציג את מודל המידע הנדרש  עבור יישום חדש בפני מהנדס מערכת,  ולהבין מהם שיקולי המהנדס  בבחירת כלי תוכנה מסוימים ולמה הם ממשים את המודל בצורה נכונה. 
3. לתכנן פונקציות Map Reduce המעבדות את המידע ומאחסנות בצורה המתאימה לאנליזה ולמידה. 
4. להשתמש ב-Spark כדי לעבד מידע מקבילי בצורה מהירה

5. להכיר סוגים שונים של מסדי NoSQL   ולהבין למה הם עדיפים על מסד נתונים יחסי במערכת נתוני עתק

	הערכת הסטודנט בקורס והרכב הציון


	אחוז
	מטלה
	תאריך
	הערות 

	25%
	פרוייקט מסכם
	10.2.2019
	25%

	75%
	בחינה
	כמפורט בלוח הבחינות
	75%


* עפ"י תקנון האוניברסיטה תלמיד חייב להיות נוכח בכל השיעורים (סעיף 5).
* מועד הבחינה יפורסם באתר הפקולטה- לוח בחינות.  
* תלמיד, הנעדר משיעור המחייב השתתפות פעילה או שלא השתתף באורח פעיל, רשאי המורה להודיע למזכירות  כי יש למחוק את שמו מרשימת המשתתפים. (התלמיד יחויב בתשלום בגין קורס זה)
	פירוט המטלות בקורס


מטלת הקורס (פרוייקט מסכם) תחייב לימוד עצמי. במסגרת הפרויקט יחולקו הסטודנטים לקבוצות לימוד.
ציון מעבר בקורס מותנה בציון מעבר בבחינה.

קיימת אפשרות שחלק מהרצאות הקורס יוחלפו בהרצאות אורח /הרצאות על נושאים אקטואליים בהתאם לשיקול דעת  המרצה וראש התוכנית.

הרצאת אורח מחייבת נוכחות חובה.

הקורס ברובו יעסוק בהיבטים תיאורטיים, יחד עם זאת במהלך הפרוייקט הסטודנטים ידרשו לממש מספר רוטינות בקוד תוכנה בסיסי - עבורן תתקבל הדרכה במהלך הקורס.

	מדיניות שמירה על טווח ציונים


החל משנה"ל תשס"ט מונהגת בפקולטה מדיניות שמירה על טווח ציונים בקורסי התואר השני.
עקרונות השיטה חלים על כל קורסי התואר השני, ומדיניות השמירה על טווח הציונים תיושם לגבי הציון הסופי בקורס זה. 
מידע נוסף בנושא זה מתפרסם בהרחבה באתר הפקולטה.
https://coller.tau.ac.il/MBA-students/programs/2018-19/MBA/regulations/exams
	הערכת הקורס ע"י הסטודנטים


בסיומו של הקורס הסטודנטים ישתתפו בסקר הוראה על מנת להסיק מסקנות לטובת צרכי הסטודנטים והאוניברסיטה.
	אתר הקורס


אתר הקורס יהווה המקום המרכזי בו ימסרו הודעות לסטודנטים, לפיכך מומלץ להתעדכן בו מדי שבוע, לפני השיעור, ובכלל – גם בתום הסמסטר. (לצורך תיאום ענייני הבחינה למשל).

שקפי הקורס יהיו באתר הקורס באתר. 
לתשומת לבכם - בכיתה ידונו גם נושאים (ובפרט דוגמאות) שאינם מופיעים בשקפים או מופיעים בכותרת בלבד. כל אלו הינם חלק בלתי נפרד מחומר הקורס.
	תכנית הקורס *


	Optional Reading
	Topic
	Topic Number

	
	Introduction to Big Data. A managerial presentation of Big Data concepts and market trends using case studies, applications and data sources (internal/external). 
	1

	
	Introduction to Big Data architecture. An overview of modern computer systems and computing environments for the Big Data and the challenges when building and using these systems. 
	2

	2,3
	Distributed Storage - DFS, Google FS. Overview of the main design principles for managing and storing massive data sets at scale (demonstrated by HDFS). Presenting the underlying Hadoop architecture, technology stack including the Hadoop run modes and job types. 
	3

	1
	Distributed & Parallel Processing - Map Reduce. Introduction to the Map Reduce paradigm. Demonstration of architectural concepts including presentation of basic examples (e.g., words count), design considerations, more advanced implementations: paralleling a data mining algorithm and implementing a join query. 
	4

	
	Hadoop and Spark Operation – Hands-on walkthrough tutorial of Spark with Hadoop and course project presentation. 
	5

	4
	Distributed Systems Challenges – New architectures: Distributed Hash Tables (DHT) – Naming and Routing New concepts of management: Data Consistency, Availability, Replication and Fault tolerance, CAP theorem, ACID vs. BASE.
	6+7

	5
	NoSQL Databases - new concepts of big data management, Column DB, Document store, Key-value store and Graph databases. Discuss In-memory databases and transaction processing in NoSQL databases.  
	8+9

	
	Data Management and the Hadoop ecosystem (optional) Introduction of Pig for expressing data analysis and infrastructure processes; Hive for viewing data in HDFS;.
	10

	
	Guest Lecture (Optional)
	11


*התכנית הינה בסיס לשינויים.
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כל אי עמידה במי ממטלות הקורס מחיבת הודעה מראש (במייל) למרצה








